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Ax mpamoBaTu 3i 30ipHUKOM

BcTynHuii icnut 3 matematukmn o Studienkolleg nepeBipsie WkineHy nporpamy, nepeBaxHo 9—11
knacy. LLlo came BxoguTb, 3anexnTb Bif KOnery: aatu i 3MiCT icnuTy no 24 Konerax € Ha CanTi
study-with-olena.com/studienkolleg/vstupni-ispyty/.

Po3B’ssyiTe 3aBoaHHs NMCbMOBO, 6€3 KanbKynatopa, i nuiile noTiM 3BipaAnTecs 3 BiANOBIiAAMMY B
KiHUi 30ipHMKa. AKWO TeMa AaeTbCa BaXXKO, NOBTOPITh i B OHNanH-TpeHaxepi: study-with-
olena.com/studienkolleg/matematyka/.

YactHa 3 MiCTUTb TakoX NoxigHi Ta iHTerpanu. Y 4yacTuHi Koneris Lji TEMW Ha BCTYMHOMY iCNUTI He
nepeBipsa0Tb (Hanpuknag, y Kapncpye iHterpanbHe YNCNeHHSA He BXOANTb), TOMY YTOYHIONTE
BUMOIU CBOrO KOnery.

CiioBa, fIKi TPAILIAIOTHCA B yMOBaxX

Vereinfache / Fasse zusammen CnpocTiTh / 3BeAiTh

Lose PO3B’SXKiTb

Berechne obuncnite

Faktorisiere / Klammere aus PO3KNaAiTb HA MHOXHWKW / BUHECITb 3a [YXKMN
Kirze CKOPOTITb

Multipliziere aus PO3KPUINTE OYXKKMN

Mache den Nenner rational no3byabTecs KOPEHsi B 3HAMEHHUKY
Dividiere noainite

Bestimme BM3HaYTe

Gleichung, Ungleichung PIBHAHHS, HEPIBHICTb

Lésungsmenge L, & MHOXWHAa PO3B’'A3KIiB, MOPOXHS MHOXUHA
Nullstelle, Schnittpunkt HYIb (PYHKLT, TOYKa NepeTuHy

Steigung, Scheitelpunkt KyTOBMI KoeiLieHT, BepLunHa napabonu
Ableitung, Stammfunktion noxigHa, nepsicHa

Flacheninhalt, Umfang, Volumen, Oberflache M10Wa, NnepumeTp, o6’em, nnowa noBepxHi

Betrag, Skalarprodukt MOAYIb (AOBXWHA), CKanspHWiA 4OBYTOK
3micTt
1. [ii 3 Bupasamu Rechnen mit Termen

2. PosknagaHHs Ha MHOXHUKKN (BUHECEHHS 3a Ayxku) Faktorisieren (Ausklammern)
3. ®opmMynn CKOPOYEHOrO MHOXEHHS Binomische Formeln

4. Opobun Bruchrechnung
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5. CteneHi

6. KopeHi

7. Ilorapndomm

8. [lineHHs1 MHOrouneHxis

9. MHOXWHMU

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Yncnosi MHOXWUHM

J1iHIAHI piBHAHHSA

PiBHAHHSA 3 MOoZynem
Cuctemu niHiNHMX PiBHSIHb
TekcToBi 3agaui
KBagpaTHi piBHAHHSA
PiBHSIHHSA BULLMX CTEMEHIB
[Noka3HMKOBI PiBHAHHA
TNorapudmiyHi piBHAHHS
HepiBHocTi

HepisHocCTi 3 Mogynem
TiHIVHI doyHKLT
KBagpatunyHi dyHKuji
CTteneHesi yHKLUIT
[MokasHuMKOBI Ta NnorapngmiyHi PyHKLIT
BekTopu

Mnowi Ta nepumeTpu
eomeTpuyHi Tina

[MoxigHi

IHTerpanu

Bignosiai Ta po3s’a3ku
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Potenzen

Wurzelrechnung
Logarithmen
Polynomdivision
Mengenlehre
Zahlenmengen

Lineare Gleichungen
Betragsgleichungen
Lineare Gleichungssysteme
Textaufgaben
Quadratische Gleichungen
Polynomgleichungen
Exponentialgleichungen
Logarithmusgleichungen
Ungleichungen
Betragsungleichungen
Lineare Funktionen
Quadratische Funktionen
Potenzfunktionen
Exponential- und Logarithmusfunktionen
Vektoren

Flachen und Umféange
Korper

Ableitungen

Integralrechnung



YacTuHa 1

Bupasu, crerneHi, KopeHi, MHOKHUHHU

1. /Tii 3 BUpasamu

Rechnen mit Termen

1.1 Fasse zusammen:4a+7b—-2a+3b-a

1.2 Fasse zusammen: 5xy — 3x + 8y — 2xy + 6x — 5y
1.3 Fasse zusammen: 3/2-a - 1/4:-b + 1/2-a + 3/4:b
1.4 Vereinfache: 3(2x - 5) — 2(x — 4)

1.5 Vereinfache: x(x + 3) = (x — 2)(x + 1)

1.6 Vereinfache: 2a(3a — b) + b(a — 4b)

1.7 Vereinfache: (x + 2)(x* — 2x + 4)

2, PoszkraganHa HA MHOYKHHUKH (BUHECEHHS 3a AYKKH)

Faktorisieren (Ausklammern)

2.1 Klammere den gemeinsamen Faktor aus: 6x® — 9x* + 3x
2.2 Klammere den gemeinsamen Faktor aus: 12a%b - 8ab?

2.3 Klammere den gemeinsamen Faktor aus: 15x* + 10x?

2.4 Klammere den gemeinsamen Faktor aus: 7ax — 14a + 21a?
2.5 Faktorisiere: ax —2a + 3x - 6

2.6 Faktorisiere: xy + 5x — 2y — 10

2.7 Faktorisiere: x2+ 7x + 12

3. PopMyJIi CKOPOUEHOI'O MHOKEHH A

Binomische Formeln

3.1 Multipliziere aus: (2x + 5)2

3.2 Multipliziere aus: (3a — 4b)?

3.3 Multipliziere aus: (5y + 2)(5y — 2)

3.4 Multipliziere aus: (x/2 - 6)?

3.5 Faktorisiere mit einer binomischen Formel: 49x? - 25
3.6 Faktorisiere mit einer binomischen Formel: x> — 12x + 36

3.7 Faktorisiere mit einer binomischen Formel: 16a2 + 40ab + 25b?
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4. Apoomu

Bruchrechnung

4.1 Berechne: 3/4 + 5/6 - 1/3

4.2 Berechne: (2/3 : 4/9) - 5/2

4.3 Kirze: (x> - 9)/(x* + 6x + 9)

4.4 Kurze: (4a® - 4a)/(2a* - 2)

4.5 Fasse zusammen: 2/(x = 1) + 3/(x + 1)
4.6 Fasse zusammen: x/(x — 2) — 8/(x*> — 4)

4.7 Vereinfache: (x* — 1)/(3x) - 6x%(x + 1)

5. Creneni

Potenzen

5.1 Vereinfache: a*-a2-a*

5.2 Vereinfache: x” : x*°

5.3 Vereinfache: (2a3b)? - 3ab™
5.4 Vereinfache: (x2y™")*/ (x*y~?)
5.5 Berechne: 273 - 42

5.6 Berechne: 82(2/3)

5.7 Berechne: 167°(-3/4)

6. Kopeni

Wurzelrechnung

6.1 Vereinfache: v50 + v18 - V8

6.2 Vereinfache: v12 - V3

6.3 Vereinfache: 2v27 - V48

6.4 Vereinfache: v(5/49)

6.5 Mache den Nenner rational: 6/v3

6.6 Mache den Nenner rational: 4/(v5 - 1)

6.7 Vereinfache fir x, y = 0: V(x*y?) - V(x?)

7. Jlorapudpmu

Logarithmen

7.1 Berechne ohne Taschenrechner: logz 32
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7.2 Berechne ohne Taschenrechner: logs (1/9)

7.3 Berechne ohne Taschenrechner: Ig 1000

7.4 Berechne ohne Taschenrechner: logs 2

7.5 Berechne ohne Taschenrechner: logz 8 + log= 4
7.6 Berechne ohne Taschenrechner: logs 250 - logs 2

7.7 Berechne ohne Taschenrechner: 2 - logs 9 — logs 27

8. /Ii;ieHHa MHOTO4JICHIB

Polynomdivision

8.1 Dividiere: (x* - 2x2-5x+6): (x - 1)
8.2 Dividiere: (x*+ 5x2+ 5x - 2): (x + 2)
8.3 Dividiere: (2x® - 5x2+x - 12) : (x = 3)
8.4 Dividiere: (2x®+x2-8x —4): (2x + 1)
8.5 Dividiere: (x* = 2x2+x—-2): (x2+1)
8.6 Dividiere: (x* = 3x+ 3): (x — 2)

8.7 Dividiere: (3x®*+2x2-x-4): (x+ 1)

9. MHOKHHUN

Mengenlehre

91 A={1;2;3;4;5},B={4;5;6; 7}, C={1; 3;5; 7; 9}. Bestimme A n B.

9.2 A={1;2;3;4;5},B={4;5;6; 7}, C={1; 3;5; 7; 9}. Bestimme A U B.

93 A={1;2;3;4;5},B={4,5;6; 7}, C={1,; 3; 5; 7; 9}. Bestimme A\ B.

94 A={1;2;3;4;5},B=1{4;5;6;7},C={1; 3;5; 7; 9}. Bestimme B\ C.

95 A={1;2;3;4;5},B={4;5;6; 7}, C={1; 3;5; 7; 9}. Bestimme (AuB) nC.

96 A={1;2;3;4;5},B={4;5;6; 7}, C={1; 3; 5; 7; 9}). Bestimme die symmetrische Differenz A 2
B.

9.7 Wie viele Elemente hat A x B, wenn |A] = 5 und |B| = 47

10. UYnc/10B1 MHOKUHU

Zahlenmengen
10.1 Zu welcher kleinsten Zahlenmenge (I, Z, Q, R) gehort =77
10.2 Zu welcher kleinsten Zahlenmenge (N, Z, Q, R) gehort 0,3757?

10.3 Zu welcher kleinsten Zahlenmenge (N, Z, Q, R) gehort v27?
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10.4 Zu welcher kleinsten Zahlenmenge (N, Z, Q, R) gehort v49?
10.5 Zu welcher kleinsten Zahlenmenge (N, Z, Q, R) gehort —5/37?
10.6 Zu welcher kleinsten Zahlenmenge (I, Z, Q, R) gehort 0,333... (Periode 3)?

10.7 Schreibe als Intervall: {x e R | =2 < x £ 5}
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Yacruua 2

PiBHAHHA i HEPIBHOCTI

11. JIiHiviHI piBHAHHA
Lineare Gleichungen

11.1 Loése: 7x -4 =3x + 16

11.2 Lose: 5(x —2)=2(x +7)

11.3 Lése: x/3+2=x/2 -1

11.4 Lése: 4 -2(3x—1)=3(2-x)
11.5 Loése: (x + 2)> = (x — 4)?

11.6 Lose: 3/(x —2) =2/(x + 1)

11.7 Loése: (2x - 1)/4 - (x + 3)/6 =1

12. PiBHAHHSA 3 MOy IEM

Betragsgleichungen

12.1 Lose: |x—3|=5

12.2 Loése: |2x+1|=7
12.3 Lose: [x +4|=-2
12.4 Lose: |[3x-6|=0
12.5 Lose: [2x - 1|=x+4
12.6 Lose: [x + 1] = |2x = 4|

12.7 Lose: |x—2|=3x+2

13. Cucremu JiHIMHUX PiIBHAHb

Lineare Gleichungssysteme

13.1 LoOse das Gleichungssystem: x+y=9;x-y =3

13.2 Lose das Gleichungssystem: 2x + 3y =13; x -~y = -1

13.3 LOse das Gleichungssystem: 3x — 2y = 4; 5x + 2y = 28

13.4 LOse das Gleichungssystem: 4x +y =11; 2x + 3y = 13

13.5 Lose das Gleichungssystem: x/2 +y/3=4;x-y=3

13.6 Lose das Gleichungssystem: x+y+z=6;x-y+z=2;2x+y—-z=1

13.7 Lo6se das Gleichungssystem: x +2y -z=2;2x-y+z=3;x+y+z=6
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14. TekcToBi 3amaui

Textaufgaben
14.1 Ein Rechteck ist 4 cm langer als breit. Sein Umfang betragt 36 cm. Wie lang sind die Seiten?
14.2 Die Summe zweier Zahlen ist 50, ihre Differenz 14. Wie heil’en die Zahlen?

14.3 Eine Mutter ist heute dreimal so alt wie ihr Sohn. In 12 Jahren ist sie doppelt so alt wie er.
Wie alt sind beide heute?

14.4 Nach einem Rabatt von 20 % kostet ein Buch 64 €. Wie viel kostete es vorher?

14.5 3 kg Kaffee zu 12 €/kg werden mit einer zweiten Sorte zu 8 €/kg gemischt. Die Mischung soll
9,50 €/kg kosten. Wie viel kg der zweiten Sorte braucht man?

14.6 Zwei Radfahrer starten gleichzeitig in zwei Orten, die 120 km voneinander entfernt sind, und
fahren aufeinander zu: mit 25 km/h und 35 km/h. Nach wie vielen Stunden treffen sie sich?

14.7 Ein Kapital von 2000 € wird zwei Jahre lang mit 3 % pro Jahr verzinst (Zinseszins). Wie hoch
ist das Kapital danach?

15. KBagaparHi piBHIHHA

Quadratische Gleichungen
15.1 Lése: x2-7x+10=0
15.2 Lose: x2+2x—-15=0
15.3 Lose:2x2-5x—-3=0
15.4 Lose: x2-10x+25=0
15.5 Lése: x2+4x+7=0
15.6 Loése: 3x2-12x=0

15.7 Lose: x2-4x+1=0

16. PIBHAHHA BUIIUX CTEIICHIB

Polynomgleichungen

16.1 LéseinR: x*-4x=0

16.2 LéseinR: x*-13x*+36=0
16.3 LoseinR:x*-5x*+4=0

16.4 LéseinR: x*-6x2+11x-6=0
16.5 LéseinR: x®*+x2—-4x—-4=0
16.6 LéseinR:2x*-8x2=0

16.7 LoseinR: x3-27=0
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17.

IToka3HUKOBI PIBHAHHA

Exponentialgleichungen

171
17.2
17.3
17.4
17.5
17.6
17.7

18.

Lose: 270 (x + 1) = 32

Lose: 32(2x — 1) =27
Lose: 5°x = 1/125

Lose: 9Mx = 37\ (x + 4)
Lose: 4*x =8

Lose: 4 x -6-2"x+8=0

Lose und runde auf drei Nachkommastellen: 3Ax =7

JIorapudmiuHi piBHAHHSA

Logarithmusgleichungen

18.1
18.2
18.3
18.4
18.5
18.6

18.7

19.

Lose: logz (x +3) =4

Lose: logs (2x—1) =2

Lose: Inx =2
Lose:lgx+Ig(x-3)=1
Lose: logs x + logs (x + 4) =1
Lose: 2 - logs x = logs (2x + 3)

Lose: logz (x2-7) =1

HepiBHOCTI

Ungleichungen

191
19.2
19.3
19.4
19.5
19.6
19.7

20.

Lose: 3x - 5>2x + 1

Lose: -2x+4 <10

Lose: x?-5x+6<0
Lése:x*-x-1220

Lose: (x — 1)/(x+2) >0
Lose: (x+3)(x - 1)(x—-4)<0

Lose: x2+2x+5>0

HepiBHOCTI 3 MOy IEM

Betragsungleichungen

20.1

Lose: [x - 2| <5
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20.2
20.3
20.4
20.5
20.6
20.7
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Ldse
Ldse
Lose
Lose
Lose

Lose

J2x+1]=23
4-x=2
(3x-6]<0
Dx+ 4> -1
x =1 < |x + 3|

1<s|x-2|<4
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YacruHa 3

DyHKIIil, TeoOMeTpis, MOXiaHI Ta
iHTerpaau

21. JIiHinHi PyHKITII

Lineare Funktionen

21.1 Bestimme die Gleichung der Geraden durch P(1; 3) und Q(3; 7).

21.2 Bestimme Steigung und y-Achsenabschnitt von 2y — 4x = 6.

21.3 Bestimme die Nullstelle von f(x) = -3x + 9.

21.4 Bestimme den Schnittpunkt von f(x) = 2x = 1 und g(x) = -x + 5.

21.5 Bestimme die Gerade, die parallel zu y = 3x — 4 ist und durch P(2; 1) geht.
21.6 Bestimme die Gerade durch den Ursprung, die senkrecht zu y = 2x + 1 steht.

21.7 Liegt der Punkt P(4; 5) auf der Geradeny = 1,5x — 1?

22, Kpaaparuuni pyHKII1

Quadratische Funktionen

22.1 Bestimme den Scheitelpunkt von f(x) = x> — 6x + 5.

22.2 Bestimme die Nullstellen von f(x) = x2 = 2x — 8.

22.3 Schreibe f(x) = 2x2 + 8x + 3 in Scheitelpunktform.

22.4 Bestimme die Schnittpunkte der Parabel y = x> mit der Geradeny = x + 2.
22.5 Bestimme die Nullstellen von f(x) = —=(x — 1)* + 4.

22.6 Eine nach oben gedffnete Normalparabel hat die Nullstellen 1 und 5. Bestimme ihre
Gleichung.

22.7 Fur welches c berlhrt die Parabel y = x* + 4x + ¢ die x-Achse?

23. CrenneHeBi PyHKITil

Potenzfunktionen

23.1 Welche Symmetrie hat der Graph von f(x) = x3?

23.2 Welche Symmetrie hat der Graph von f(x) = x* — 2x*?
23.3 Gib Definitions- und Wertemenge von f(x) = x™2 an.
23.4 Berechne f(2) fir f(x) = 3x™".

23.5 Der Graph von f(x) = a - x® geht durch P(2; -16). Bestimme a.
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23.6 LoseinR: x3=-27

23.7 Lose: xM1/2) =5

24. ITokazuukosBi Ta JorapudmiuHi PyHKITIT

Exponential- und Logarithmusfunktionen

24.1 Berechne f(3) und f(-2) fur f(x) = 2"x.

24.2 Welche waagerechte Asymptote hat f(x) = 3" x + 1?

24.3 Bestimme die Nullstelle von g(x) = logz x.

24 .4 Bestimme die Definitionsmenge von f(x) = logs (x — 2).

24.5 Eine Funktion f(x) = a - b"x geht durch (0; 3) und (1; 6). Bestimme a und b.
24.6 Fur eine Menge gilt N(t) = 800 - 0,5 (t in Stunden). Berechne N(3).

24.7 Bestimme die Umkehrfunktion von f(x) = 2x.

25. Bekropu

Vektoren

251 a=(2;-1;3),b=(1;4;-2). Berechne a + b.

252 a=(2;-1;3),b=(1;4;-2). Berechne 3a - 2b.

25.3 Berechne den Betrag von v = (2; —1; 2).

254 a=(2;-1;3),b=(1;4; -2). Berechne das Skalarprodukt a - b.

25.5 Sind u =(3; -2; 1) und w = (2; 4; 2) orthogonal?

25.6 Bestimme den Vektor AB fur A(1; 2; 3) und B(4; 0; 5).

25.7 Bestimme den Mittelpunkt der Strecke AB fiur A(1; 2; 3) und B(4; 0; 5).

26. IL1o1i Ta mepuMeTpu

Flachen und Umfange
26.1 Ein Rechteck ist 8 cm lang und 5 cm breit. Berechne Flacheninhalt und Umfang.
26.2 Ein Kreis hat den Radius r = 3 cm. Berechne Flacheninhalt und Umfang.

26.3 Ein rechtwinkliges Dreieck hat die Katheten 6 cm und 8 cm. Berechne Hypotenuse und
Flacheninhalt.

26.4 Ein Trapez hat die parallelen Seiten a = 10 cm und ¢ = 6 cm und die H6he h = 4 cm.
Berechne den Flacheninhalt.

26.5 Die Diagonale eines Quadrats ist 62 cm lang. Berechne Seitenlange und Flacheninhalt.

26.6 Ein Kreisring hat den AuRenradius 5 cm und den Innenradius 3 cm. Berechne seinen
Flacheninhalt.
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26.7 Ein gleichseitiges Dreieck hat die Seitenlange 4 cm. Berechne Héhe und Flacheninhalt.

27. 'eomeTpuuHi TJIa

Korper

27.1 Ein Wurfel hat die Kantenlange 4 cm. Berechne Volumen und Oberflache.
27.2 Ein Quader ist 3 cm, 4 cm und 5 cm lang. Berechne Volumen und Oberflache.

27.3 Berechne die Lange der Raumdiagonale eines Quaders mit den Kanten 2 cm, 3 cm und 6
cm.

27.4 Ein Zylinder hat r =2 cm und h = 5 cm. Berechne Volumen und Oberflache.
27.5 Ein Kegel hatr =3 cm und h =4 cm. Berechne Mantellinie und Volumen.
27.6 Eine Kugel hat den Radius 3 cm. Berechne Volumen und Oberflache.

27.7 Eine quadratische Pyramide hat die Grundkante 6 cm und die H6he 4 cm. Berechne ihr
Volumen.

28. INoxigHi
Ableitungen

28.1 Bilde die Ableitung: f(x) = 3x* - 2x2 + 5

28.2 Bilde die Ableitung: f(x) = (2x + 1)?

28.3 Bilde die Ableitung: f(x) = x - e~

28.4 Bilde die Ableitung: f(x) = In(x® + 1)

28.5 Bilde die Ableitung: f(x) = vx

28.6 Bestimme die Tangente an f(x) = x? im Punkt x = 3.

28.7 Bestimme die Extrempunkte von f(x) = x* - 3x.

29. Inrerpaan

Integralrechnung

29.1 Bestimme die Stammfunktion: f (3% + 2x) dx
29.2 Bestimme die Stammfunktion: f (4x® - 6x) dx
29.3 Bestimme die Stammfunktion: f eM2x) dx
29.4 Berechne: joz x? dx

29.5 Berechne: Le 1/x dx

29.6 Berechne: joA'IT sin x dx

29.7 Berechne die Flache zwischen dem Graphen von f(x) = —=x2 + 4 und der x-Achse.
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Bigmosiai
BixmoBiai Ta po3B’A3Ku

1. /Tii 3 BUpasamu
1.1 a+10b

3BepniTb 4oOaHKM 3 a | JogaHkM 3 b okpemo.

1.2 3xy + 3x + 3y

3BefiTb OKPEMO JO4aHKM 3 XY, 3 X i3y.

1.3 2a+b/2

3BeniTb 4oaaHku 3 a i 3 b, Apobu gogaBaiiTe 3i ChinNbHUM 3HAMEHHMKOM.

14 4x -7

Poskpunte gyxkn: 6x — 15 — 2x + 8, noTim 3BeAiTb NOAIOH.

1.5 4x+2

MepemMHOXTE OYyXKKN: X% + 3X — (X2 — X — 2) =4x + 2.

1.6 6a* - ab — 4b?

Poskpunte gyxkn: 6a% — 2ab + ab - 4b?, notim 3BeaiTb.

1.7 x3+8

[MoMHOXTE KOXEH OOAaHOK NepPLUOT OYXKKM Ha KOXEH A04aHOK APYroi.

2. Po3kjIailaHHA HAa MHOKHUKHU (BHUHECEHHA 3 Y KKH)
2.1 3x(2x* - 3x+ 1)

CninbHUI MHOXHUK 3X.

2.2 4ab(3a - 2b)

CninbHUIA MHOXHWUK 4ab.

2.3 5x(3x% + 2)

CninbHUIM MHOXHUK 5X2.

2.4 Ta(x - 2 + 3a)

CninbHWUIA MHOXHUK 7a.

2.5 (x-2)(@+3)

3rpynynTte: a(x — 2) + 3(X — 2), NOTiM BUHECITb (X — 2).
26 (x=2)(y+5)

3rpynynte: x(y + 5) — 2(y + 5).

2.7 (x+3)(x+4)

LLlykaemo gBa uncna 3 cymoto 7 i gobytkom 12: 3 i 4.

3. PopMyJiv CKOPOYEHOI'0 MHOKEHHHA
3.1 4x®+20x + 25
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(a+b)?2=a?+2ab + b2 4x% + 2:2x-5 + 25.

3.2 9a* - 24ab + 16b?
(a — b)*=2a%- 2ab + b* 9a% - 24ab + 16b>.

3.3 25y2 -4
(@a+b)(a-b)=az-b2

3.4 x?4 - 6x + 36

(a = b)% x?/4 - 2:(x/2)-6 + 36.
3.5 (7x = 5)(7x + 5)

PisHnug kBagpartis: (7x)* — 52,
3.6 (x-6)?
MoBHMI kBagpaT: X2 — 2:6-x + 62

3.7 (4a + 5b)?
MoBHWM kBagparT: (4a)? + 2-4a-5b + (5b)2.

4. Ipoou
4.1 5/4
CninbHui 3HameHHuk 12: 9/12 + 10/12 — 4/12 = 15/12 = 5/4.

4.2 15/4
LineHHs: MHOXMMO Ha obepHeHun apib, 2/3 - 9/4 = 3/2, noTim 3/2 - 5/2 = 15/4.

4.3 (x=3)/(x+3)

YuncenbHuk (x + 3)(x — 3), 3HameHHUK (x + 3)%. CkopoTiTb Ha (X + 3).

4.4 2al(a+1)

YuncenbHuk 4a(a — 1), 3HameHHuk 2(a — 1)(a + 1). CkopoTiTb Ha 2(a — 1).

4.5 (5x = DI((x+ 1)(x = 1))

CninbHWI 3HaMeHHMK (X — 1)(x + 1): 2(x + 1) + 3(x — 1) =5x — 1.

46 (x+4)(x+2)

X2 =4 =(x—2)(x+ 2). YucenbHuk: X(x +2) — 8 = x>+ 2x — 8 = (X + 4)(X — 2), CKOpOTiTb Ha (X — 2).
4.7 2x(x = 1)

x2=1=(x-1)(x+ 1). CkopoTiTb Ha (X + 1) i Ha 3x.

5. Creneni
51 a’

[Mpy MHOXEHHI NOKa3HWKM JofalThCsA: 5 -2 +4 =7.

5.2 1/x®

Mpw ginexHHi nokasHukun BigHiMatoTbes: 7 — 10 = —3.

5.3 12a’/b?

(2a%b)? = 4a°b2. MNomHoxTE: 12a7b™2,
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5.4 x?ly

(x2y™")? = x®y3. MMogainitb: x2y™".
55 2

23=1/8,4?=16, 16/8 = 2.

56 4

KyGi4Hunii KopiHb 3 8 OopiBHIOE 2, 22 = 4.

5.7 1/8

KopiHb 4yeTBepToro creneHs 3 16 gopisHioe 2, 23 = 8, Big’eMHMI NokasHuk gae 1/8.

6. Kopeni
6.1 6v2
V50 = 5v2, V18 = 3v2, V8 =2v2: 5+ 3 - 2= 6.

6.2 6

V(12:3) = V36.

6.3 23

V27 = 33, V48 = 4+3: 633 - 443,

6.4 V5/7
V5/49.

6.5 2v3

MOMHOXTE YNCENBHUK | 3HAMEHHUK Ha v 3: 6+/3/3.

6.6 1++5

MomHoxTe Ha (V5 + 1): 3HameHHUK 5 — 1 = 4.,
6.7 x3y
V(x%y?) = X2y, V(X?) = X.

7. Jlorapudpmn
715

25=32.

72 -2

1/9 =32,

7.3 3
102 = 1000.

7.4 1/2
AN1/2) = 2.

755
3 + 2, abo log2 32.

76 3
logs(250/2) = logs 125 = 3.
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102 Q

0,375 = 3/8, ckiHYeHHWI gecaTkoBun apiob.

10.3 R

V2 ippaLlioHanbHe, 10ro He MOXHa 3anucaTti ApoGoMm.

104 N
V49 =7.

105 Q

[pi6, He uine yncno.

10.6 Q
MepiognyHuii gpid: 0,(3) = 1/3.
10.7 (-2; 5]

JliBa mexa He BxoauTb (Kpyrna gyxka), npaBa BXOAUTb (kBagpaTHa).

11. JIiHi¥iHI piBHAHHA

11.1 L={5}

[MepeHeciTb X niBopyu, yncna npasopyy: 4x = 20.
11.2 L={8}

Poskpunte gyxkn: 5x — 10 = 2x + 14, 3x = 24,
11.3 L={18}

MomHOXTe Ha 6: 2x + 12 = 3x — 6.

11.4 L ={0}

6 — 6x =6 — 3x, 3Bigcn —3x = 0.

11.5 L={1}

X2 ckopo4ytoTbCs: 4x + 4 = =8x + 16, 12x = 12.
11.6 L={-7}

Of3: x # 2, x *# —1. lNepexpecHe MHOXeHHS: 3(x + 1) = 2(x — 2).

11.7 L={21/4}
MomHOXTe Ha 12: 3(2x — 1) = 2(x + 3) =12, 4x - 9 =12.

12. PiBHAHHA 3 MOAYJIEM
121 L={-2; 8}
x—-3=5abox-3=-5

12.2 L={-4; 3}
2x+1=7abo2x +1=-7.

123 L=¢g

Mogaynb He Moxe ByTu Big EMHUM.

124 L={2}

Mogay b OOPIBHIOE HYMHO, NULLE KOSW BUPa3 AOPIBHIOE HYIIIO.
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K'=2000 - 1,032 = 2000 - 1,0609.

15. KBagpaTHi piBHAHHS

15.1 L={2; 5}

Bieta: cyma 7, pobytok 10, To610 2i 5.
15.2 L={-5; 3}
D=4+60=64,x=(-2%8)/2.

15.3 L={-1/2; 3}
D=25+24=49,x=(5%7)/A4.

15.4 L ={5}

MoeHuM kBagpat (x — 5)? = 0, 0ANH KOPIHb.
155 L=y

D =16 - 28 < 0, QiliCHNX KOPEHIB HEMAE.
15.6 L ={0; 4}

BuHecitb 3x: 3x(x —4) = 0.

15.7 L={2-+3;2+ 3}
D=16-4=12,x=(4 £ 2V3)/2.

16. PiBHAHHA BUIIUX CTEIIEHIB
16.1 L={-2;0; 2}

BuHecitb x: x(x* — 4) = 0.

16.2 L={-3;-2; 2; 3}
3amiHau=x%u?2-13u+36=0,u=4abou=09.

16.3 L={-2;-1;1; 2}

3amiHau=x%u=1abou=4.

16.4 L={1;2; 3}

BraganTte kopiHb x = 1, noginite Ha (x — 1): x> - 5x + 6 = 0.
16.5 L={-2; -1; 2}

IpynyBaHHA: X3(x + 1) = 4(x + 1) = (x + 1)(x® — 4).

16.6 L =1{0; 4}

BuHecitb 2x2: 2x3(x — 4) = 0.

16.7 L = {3}

x3 = 27, BIAICHUI KOPiHb X = 3.

17. Iloka3HUKOBI PIBHAHHSA
171 L={4)

32=2% omkex+1=5.

172 L={2}
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27=3%2x-1=3.

17.3 L={-3}
1/125 = 52,
17.4 L={4)

3M2x) = 3Mx +4): 2x = x + 4.

17.5 L ={3/2}
3anuwiTe Yepes ocHoBy 2: 27(2x) = 23, 2x = 3.
176 L={1; 2}

3amiHau =2"x:u?-6u+8=0,u=2abou=4.

17.7 x=logs7=In7/In3 = 1,771

JNorapudmyiite o6uasi yactnHm: x =In 7/In 3.

18. JlIorapudmiuHi piBHAHHA

18.1 L={13}
X+3=24=16.
18.2 L ={5}
2x—-1=32=0.
18.3 L={e%
X =e?

18.4 L ={5}

lg(x(x=3))=1,x*-3x-10=0,x=5a6o x =-2. O3 x > 3, Tomy nuwe 5.

18.5 L={1}
X(x +4)=5,x=1abox=-5.003x>0.

18.6 L ={3}
x2=2x+3,x=3abox=-1.003 x> 0.

18.7 L={-3; 3}
x2—=7=2,%x2=9. Obuaea kopeHi Bxogatb B O[13.

19. HepiBHocTi
19.1 L = (6; +x)

[MepeHeciTb X niBopyu: x > 6.

19.2 L = [-3; +w)

—2x < 6. [Npw gineHHi Ha Big’€EMHE YMCINO 3HaK 3MIHKETBLCA: X = —3.

19.3 L=(2;3)

Hyni 2 i 3, BiTkn napabonu Bropy: Mixk Hynsamu B1pas Big' eMHUIA.

19.4 L = (=»; =3] U [4; +x)

Hyni =3 i 4, Bupa3 HeBigQ' EMHUIA 30BHI MPOMIXKKY MiDK HYNsIMU.
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19.5 L = (=; =2) U (1; +x)

MeTog iHTepBanisB 3 Todkamu -2 i 1; x = =2 He Bxoautb B O[13.
19.6 L =(-»; -3]U[1; 4]

MeToga iHTepBanis 3 Hynamu =3, 1, 4.

197 L=R

D < 0 i BiTkn Bropy: Bupas 3asxau JogaTtHUN.

20. HepiBHocCTIi 3 MOy 1€M
20.1 L=(-3;7)

-5<x-2<5.

20.2 L= (=; 2] U [1; +)

2x+ 123 abo 2x + 1< -3.

20.3 L =1[2; 6]
-2<4-x<2.
20.4 L={2)

Mopgynb He MeHLIWI 3a Hynb, ToMy nuue 3x — 6 = 0.

205 L=R

Mogynb 3aBxau Ginblumi 3a —1.

20.6 L=(-1; +x»)

MigHeciTb oo kBagpaTa: X2 —2x + 1 <x2+ 6x + 9, -8 < 8x.
20.7 L=[-2; 1]V [3; 6]

Po3B’sikiTh |[X = 2| 2 11 [X — 2| <4 OKpPeMO i Bi3bMiTb NEPETUH.

21, JIi"iiHi QyHKIil

211 y=2x+1
m=(7-3)/(3-1)=2,b=3-21=1.
212 m=2,b=3

Po3B’saxiTb BIAHOCHO y: y = 2X + 3.

213 x=3

-3x+9=0.

21.4 S(2; 3)

2x—-1=-x+5,3x=6.

215 y=3x-5

[MapanenbHa npsima mae Ton cammim = 3: 1 =3:2+ b, b = -5.
216 y=-x/2

[na nepneHankynapHUX NnpsaMmux ms-mz = =1, Tomy m = —=1/2.
21.7 ja

1,56-4-1=5.
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24.3 x=1

log21=0.

24.4 D = (2; +=)

AprymeHT norapmdpma mae 6yt gogatHum: x — 2 > 0.
245 a=3,b=2;f(x) =32
f(0)=a=3,f(1)=3b=6.

24.6 100

800 - 0,125.

247 fY(x) = logz x

y=2" < x=10gz2y.

25. BexTropu

251 (3;3; 1)

[opnasaniTe NnOKOOpANHATHO.

25.2 (4;-11;13)

3a=(6;-3;9), 2b = (2; 8; —4), BiAHIMiTb NOKOOPAMNHATHO.
253 |v|=3

N4 +1+4)=+9.

254 -8

21+ (-1)4+3(-2)=2-4-6.

255 ja,u-w=0

32+ (-2)4+12=0.

25.6 (3;-2;2)

Big koopauHaT KiHUA BigHIMITE KOOPAUHATM NOYaTKY.

25.7 M(2,5; 1; 4)

CepepnHe apudpmeTnyHe KoopanHar.

26. IL1ommi Ta mepuMeTpu

26.1 A=40cm? u=26cm
A=85u=2(8+5).

26.2 A =91 =28,27 cm? u=61m=18,85cm

A =TI, u = 21I.

26.3 c=10cm, A=24 cm?
Migparop: ¢ = 36 + 64 = 100. A = 6-8/2.

26.4 A=32cm?
A=(a+c)2-h=8-4.

26.5 a=6cm, A=36cm?
d =av2, Tomy a = 6.
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291 x*+x2+C

MepBicHa X" gopisHoE X™'/(n + 1).

29.2 x*-3x*+C

[NouneHHo: x* — 3x2.

29.3 e*/2+C

MepsicHa e”(ax) AopisHIOE e”(ax)/a.
29.4 8/3

[x3/3] Big 0 oo 2: 8/3.

29.5 1

[[nx]Big1pmoe:1-0.

29.6 2

[Fcos x] Big O got: 1 + 1.

29.7 A=32/3=10,67
Hyni +2. IHTerpan Big -2 po 2: [-x3/3 + 4x] = 16/3 + 16/3.
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